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Kapitel 1: Jordens opbygning

Jorden er ikke blot en kugle af sten. Den er en dynamisk og levende planet, hvor enorme krafter
former landskabet og skaber nye bjerge, oceaner og kontinenter. Men hvordan opstod Jorden, og hvad bestar
den egentlig af? For at forsta vores planet ma vi dykke ned i dens indre og se nermere pa de lag, der udgor
dens opbygning. I dette kapitel vil vi tage pa en rejse gennem Jordens indre og udforske, hvordan den

blev dannet, hvilke lag den bestar af, og hvorfor den stadig er 1 bevagelse.

Afsnit 1: Jordens skabelse

For omkring 4,6 milliarder ar siden blev vores planet dannet af sma og store sten, der flod rundt i
rummet som rester fra Solens dannelse. Disse sten stodte gentagne gange sammen og blev efter
sammenstedet holdt sammen af tyngdekraften. Den tidlige jord var ligesom en snebold, der trilles hen

over sne og gradvist vokser sig storre. Jorden voksede sig storre ved at samle sten og stov.

Efterhanden som Jorden blev storre, trak dens tyngdekraft endnu mere materiale til sig. Sammenstod
mellem stenene skabte varme, der smeltede de ydre lag. Planeten blev kugleformet og bestod af en
blanding af grundstoffer, hvoraf ca. 32 % var jern, 30 % oxygen og 15 % silicium. Silicium og oxygen
binder sig ofte sammen og danner de fleste stenarter, hvilket forklarer, hvorfor disse grundstoffer stadig

dominerer 1 dag.

Afsnit 2: Thea og Jordens forandring

For omkring 100 millioner ar efter dens dannelse stodte Jorden
sammen med en anden ung planet, som forskerne har givet
navnet Thea. Thea var omtrent pa storrelse med Mars.

Sammenstodet var enormt — sa voldsomt, at begge planeter blev

smeltet i processen. En del af Theas materiale blev optaget i

Jorden, mens resten blev slynget ud i rummet og senere samlede sig til Manen.

Denne voldsomme begivenhed havde en afgorende betydning for Jordens struktur. Da hele planeten
smeltede, begyndte de forskellige materialer at sortere sig efter deres vagt. De tungeste stoffer, som

jern og nikkel, sank ned mod midten og dannede kernen, mens lettere stoffer steg op og dannede
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skorpen og kappen. Dette gjorde at jorden i dag bestar af forskellige dele og at der inderst 1 jorden er en

kerne af jern.

Kerne

Afsnit 3: En rejse til Jordens centrum

Forestil dig nu, at vi rejser ind mod Jordens centrum. Det er en lang tur — hele 6400 km fra overfladen
til midten. Denne afstand svarer til en rejse fra Kebenhavn til New York eller Bangkok i

fugleflugtslinje. Lad os tage turen trin for trin og udforske de lag, vi skal igennem:

1. Jordens skorpe er det yderste lag. Den er forholdsvis tynd sammenlignet med resten af

planeten. Over kontinenterne er den mellem 40 og 65 km tyk, mens den under oceanerne kun

er 5-10 km tyk.

2. Kappen ligger under skorpen og streekker sig ned til en dybde pa 2900 km. Det er det tykkeste
lag af Jorden.

3. Kernen begynder her og strekker sig de sidste 3400 km ned til Jordens centrum. Kernen deles i

en ydre, flydende del og en indre, fast del.

Lad os nu kigge nermere pa de enkelte lag.

Afsnit 4: Jordens skorpe

Skorpen er den del af Jorden, vi kender bedst, fordi det er her, vi lever. Men vi har faktisk kun
udforsket en lille del af den. Den dybeste mine 1 verden gar 3,5 km ned, og det dybeste hul, mennesket

har boret, nir 12 km — langt fra jordens fulde tykkelse.
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Skorpen bestar af forskellige stenarter, som danner grundfjeld og klipper. I Sverige kan man se masser
af klipper og store sten, mens Danmark hovedsageligt er dakket af sand, grus og ler. Disse materialer
blev skabt og flyttet rundt under istiderne, hvor enorme ismasser skubbede dem foran sig. Resultatet er

det landskab, vi ser i Danmark i dag.

2,900 km

Kernen

6,378 km

Afsnit 5: Jordens kappe

Kappen er det tykkeste lag i Jorden malt pa rumfang og strackker sig fra bunden af skorpen til en dybde
pa 2900 km. Den deles i:

e Lithosferen: Den overste del af kappen og skorpen. Den er stiv, bestar af sten og udgoer de

tektoniske plader, der bevager sig pa overfladen.

e Asthenosferen: Ligger under lithosferen og bestar af sten, der er sa varm, at de bliver plastiske

og mest af alt minder om bledt smer - hverken flydende eller fast.

e Mesosfaren: Den nedre del af kappen. Her er stenene faste, selvom temperaturen er ekstremt

hoj, fordi trykket er enormt.
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Afsnit 6: Jordens kerne
Kernen er Jordens inderste del og bestar mest af jern og nikkel. Den deles i:

e Den ydre kerne: Flydende jern, hvor elektriske stremme skaber Jordens magnetfelt. Dette felt
beskytter os mod solvinden fra solen. Uden denne beskyttelse ville solvinden blase jordens

atmosfere ud 1 rummet over tid.

¢ Den indre kerne: Fast jern, selvom temperaturen er over 6000 grader. Det enorme tryk gor

jernet fast, selv ved sa hoje temperaturer.

Jordens indre er stadig meget varm, men denne varme er ikke en selvfolge. En del af varmen stammer
fra Jordens dannelse, hvor stenenes sammenstod og tyngdekraft skabte varme. Derudover producerer
radioaktivestoffer i jordens indre ogsa varme. Uden disse energikilder ville Jorden langsomt afkele og

blive geologisk inaktiv, hvilket ville fa store konsekvenser for planetens evne til at opretholde liv.

Afslutning

Vi bor pa en fantastisk planet. Hvis Jorden ikke var stodt sammen med Thea, ville vi maske ikke have
haft en flydende kerne eller et magnetfelt. Uden magnetfeltet ville solvinden have fjernet atmosfaren,

og liv, som vi kender det, ville ikke have eksisteret. Mange ting ved Jorden gor den helt unik som hjem

for liv.

I naeste kapitel ser vi pa, hvordan pladerne i lithosfaren bevaeger sig — et faenomen, vi kalder

pladetektonik.

Noglebegreb Forklaring

www.madsmatik.dk d.08-04-2025 5/45




Geografi / Jorden

Arbejdssporgsmal:

Hvor gammel mener man jorden er?

Hvad er det for et fanomen der har gjort dannelsen af jorden ud fra sten muligt?

Pa et tidspunkt steder jorden sammen med en anden planet Thea. Hvad betyder det for jorden i dag?

Her ses et tvarsnit af jorden. Placer de rigtige navne pa de forskellige dele man inddeler jordens indre i?

Hvor stor er afstanden til jordens centrum?

Hvor dybt er det dybeste hul man har lavet i verden?

Ekstra: Undersog selv hvorfor man ikke kunne komme lengere ned?

Hvorfor bestar Danmark af grus, ler, sand mm. mens der i Sverige primert er klipper i undergrunden?

Prov at beskriv forskellen pa Lithosferen og Asthenosfxren?

e Lithosfaren:

e Asthenosfaren:
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Prov at beskriv forskellen og ligheder pa den ydre kerne og den indre kerne?

e Ydre Kerne:
e Indre Kerne

e Ligheder:

Jordens indre er 6000 grader varm. Hvor stammer denne varme fra?

Jordens magnetfelt skabes i den ydre kerne. Men hvorfor det og hvad beskytter det os imod?

Undringssporgsmal:

Hvordan kan man vide hvor gammel jorden egentlig er?

Prov at forestille dig at jorden aldrig var stodt sammen med Thea. Hvordan ville livet pd jorden sa
havde set ud?

Forestil dig at jordens magnetfelt forsvandt. Hvad ville der sa ske?

Undersog selv: Hvordan kan det vare at oceanskorpen er tyndere end Kontinetalskorpen? Faktisk vejer

oceanskorpen mere end kontinentalskorpen - giver det mening?

Hvordan kan man vide hvad der er inde i jorden nar det dybeste hul man har lavet er 12 km og der er

6400 km ind til kernen?
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Kapitel 2: Pladetektonik - Jordens levende overflade

I forrige kapitel sa vi pa, hvordan Jorden blev skabt og bestod af forskellige lag. Vi si blandt andet, at
Jordens yderste del kaldes lithosfaeren og primart bestar af sten. Under lithosferen ligger
asthenosfaeren, der er si varm, at stenene her bliver som smor — hverken helt flydende eller helt faste.
I dette kapitel skal vi se pd, hvordan bevagelser i stenmassen i asthenosfxren kan pavirke Jordens

overflade. Dette fanomen kaldes pladetektonik.

Afsnit 1: Jordens plader og pladetektonikkens opdagelse

Nar vi i dag ser pa et verdenskort, er det svart ikke at legge maerke til, hvordan Afrika og Sydamerika
ser ud til at passe sammen som brikker i et puslespil. Det far mange til at teenke, at de to kontinenter
engang har hengt sammen. Og det er faktisk korrekt! For mange millioner ar siden var Afrika og

Sydamerika en del af det samme kontinent.

Denne observation forte til en vigtig opdagelse: Jordens overflade er ikke fast, men bestar af enorme, tunge og
tykke tektoniske plader, der kan bevage sig i forbold til hinanden. Teorien om pladetektonik blev oprindeligt
foreslaet af Alfred Wegener i 1912. Dengang blev hans idé om kontinenternes drift medt med skepsis,
men i 1960'erne fandt forskerne afgorende beviser for teorien, da de begyndte at kortlegge oceanernes

havbund. Faktisk er jorden den eneste planet vi indtil nu kender hvis overflade er inddelt i plader.

Pacific Plate by, i - . g Pacific Plate

www.madsmatik.dk d.08-04-2025 8/45




Geografi / Jorden

Afsnit 2: Jordens plader

Jordens overflade er opdelt 1 10 store plader og flere mindre. Du kan forestille dig Jorden som et hardkogt
ag, der er blevet knust med en ske. Disse plader varierer i tykkelse: Under kontinenterne kan de vare op til

200 km tykke, mens de under havene kun er omkring 100 km tykke.

Pladerne bevager sig meget langsomt — typisk nogle fa centimeter om aret. For eksempel flytter
Stillehavspladen sig med ca. 7 cm om aret, mens Den Afrikanske Plade kun bevager sig med ca. 2
cm om aret. Den Afrikanske Plade bevager sig mod nord og kolliderer langsomt med Den Eurasiske
Plade, som Danmark ligger pa. Over millioner af ar kan dette betyde, at Gibraltarstraedet lukker, og

Middelhavet bliver til en saltvandsse.

!
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African
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Der, hvor pladerne modes, sker der interessante ting. Pladerne kan:
¢ Stede sammen: destruktive pladerand.
e Bevage sig vek fra hinanden: konstruktive pladerand.
¢ Glide forbi hinanden: bevarende pladerand.

I de folgende afsnit ser vi pa hver af disse pladerande.
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Bjerge Dybhavsgrav Vulkan

Afsnit 3: Destruktive pladerande

Ved en destruktiv pladerand stoder to plader sammen. Ordet "destruktiv" betyder odeleggelse, og det
er netop, hvad der sker. Nar plader, der vejer millioner af tons, kolliderer, frigives enorme

energimaengder. Dette kan fore til:
1. Jordskaelv: Sammenstodet skaber rystelser, der kan veare sa kraftige, at de legger byer 1 ruiner.

2. Vulkaner: Energien fra sammenstodet kan smelte stenene i pladerne. Denne smeltede

stenmasse, kaldet magma, kan finde vej til overfladen og danne vulkaner.

3. Dybhavsgrave: Nar en tung oceanplade kolliderer med en lettere kontinentalplade, synker
oceanpladen ned under kontinentalpladen. Dette skyldes, at oceanplader er txttere og tungere
end kontinentalplader, som er lavet af lettere materialer som granit. Denne proces, kaldet

subduktion, skaber dybhavsgrave i havbunden, som fx Marianergraven, der er over 11 km

dyb.

4. Bjergkader: Nar to kontinentalplader stoder sammen, kan de ikke synke, fordi begge er lavet
af let materiale. I stedet presser de hinanden opad og danner bjerge. Et eksempel er Himalaya,

der bliver hojere hvert ar, fordi den Indiske Plade og den Eurasiske Plade fortsat kolliderer.
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Afsnit 4: Konstruktive pladerande

Ved en konstruktiv pladerand bevaeger pladerne sig vk fra hinanden. Dette skaber en sprakke, hvor

smeltet stenmasse fra Jordens indre kan trenge op og danne ny skorpe. Nogle af konsekvenserne er:

1. Ny land- eller havbund: Der dannes ny havbund ved Midt-Atlanterhavsryggen, hvor

Nordamerika og Europa fjerner sig fra hinanden.

2. Vulkaner: Magma stiger op og skaber vulkanske bjergkaeder under havet. Hvis bjergene nar

havoverfladen, kan de danne ger som f.eks. Island.

Island er et godt eksempel pa en konstruktiv pladerand. Qen ligger pa graensen mellem den
Nordamerikanske Plade og den FEurasiske Plade. Pladerne bevaeger sig vak fra hinanden med ca. 2 cm

om aret, hvilket betyder, at Island langsomt bliver storre.

Afsnit 5: Bevarende pladerande

Ved en bevarende pladerand glider pladerne forbi hinanden i stedet for at stede sammen eller bevage

sig fra hinanden. Her kan der opsti:
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1. Jordskaelv: Nar pladerne glider forbi hinanden, opbygges der ofte store spandinger, som
frigives 1 form af jordskalv. Et kendt eksempel er San Andreas-forkastningen i Californien,

hvor Stillehavspladen og Nordamerikanske Plade glider forbi hinanden.

2. Forkastninger: Bevarende pladerande skaber ofte lange revner eller forskydninger i landskabet,

O

Det kan virke mystisk, at pladerne bevaeger sig. Hovad er det, der skubber til dem? Svaret findes under

hvor pladerne bevager sig.

Afsnit 6: Konvektionszoner

lithosfzren i asthenosferen. Her er stenene sa varme, at de kan flyde i langsomme bevagelser. Disse

bevaegelser kaldes konvektionsstromme og fungerer lidt som cirkulerende vand i en gryde.

1. Varm stenmasse stiger: Fra Jordens indre stiger varm stenmasse op, fordi den er lettere end

den koligere stenmasse.

2. Koelning og synkning: Nir stenmassen nar bunden af lithosfaren, atkeles den og bliver

tungere. Den synker ned og skaber en cirkuler bevaegelse, der langsomt flytter pladerne.

Afslutning

I dette kapitel har vi set, hvordan pladerne pa Jordens overflade bevaeger sig og skaber destruktive,
konstruktive og bevarende pladerande. Disse bevagelser er ansvarlige for nogle af de mest dramatiske
fenomener pa Jorden, som bjerge, vulkaner og jordskalv. I de naste kapitler skal vi undersoge

konsekvenserne af disse bevagelser — og hvordan de har formet vores planet.

www.madsmatik.dk d.08-04-2025 12/45




Geografi / Jorden

Noglebegreb

Forklaring

Arbejdssporgsmal:

Hvorfor tror du at der skulle ga sa mange ar for teorien om pladetektonik blev accepteret?

Jorden bestar af 10 store plader. Kan du navnene péa 3 af dem som du synes er vigtige:

Hvad er forskellen pa kontinental plader og oceanplader?

Forklar hvad der pa sigt kan ske med middelhavet?

Forbind de forskellige pladerande med den rigtige figur

Hyvilke to ting kan ske ndr to plader stoder sammen?

—’ <—
«— —
/ﬂ
7

Bevarende pladerande

Konstruktive pladerande

Destruktive pladerande

Hvad kan der opsta hvis en kontinentalplade stoder sammen med en oceaplade
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Hvad kan der opsta hvis to kontinentalplader stoder sammen?

Kan du nevne to ting som kan opstd ved en konstruktiv pladerand?

Hvordan tror du at at det pavirker livet pa island at det ligger pd en konstruktiv pladerand?

Beskriv hvad der kan ske i en bevarende pladerand?

Hvad er forskellen pa magma med hoj temperatur og lavere temperatur?

Prov at tegn en konvektionszone under en konstruktiv pladerand?

Prov at tegn en konvektionszone under en destruktivpladerand.
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Undringsspogrgsmal:

Hvorfor findes der ingen aktive vulkaner i Danmark?

Hvad ville der ske, hvis pladetektonikken pludselig stoppede?

Kan vi mennesker pd nogen mide péavirke eller stoppe pladebevagelser?

Hvorfor bevager nogle plader sig hurtigere end andre?

Kan der vare andre planeter i universet, hvor pladetektonik fungerer pd samme made som pa Jorden?

Kan pladetektonikken pévirke Jordens klima? Hvordan?
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Kapitel 3: Vulkanisme — Jordens indre krefter 1 aktion

I forrige kapitel leerte vi, at Jordens overflade bestir af 10 store plader, der bevaeger sig i forhold til
hinanden. Nogle plader stoder sammen (destruktiv pladerand), andre glider fra hinanden (konstruktiv
pladerand), og igen andre bevager sig langs hinanden (bevarende pladerand). Vi navnte, at der ved de

destruktive og konstruktive pladerande ofte opstar vulkaner pa grund af bevaegelserne i undergrunden.

Men en vulkan er ikke bare en vulkan. Der findes mange forskellige typer, og de kan opfere sig vidt
forskelligt. I dette kapitel skal vi undersoage, hvad der findes inde 1 en vulkan, hvilke forskellige typer

vulkaner der findes, og hvorfor nogle udbrud er rolige, mens andre er eksplosive og katastrofale.

Afsnit 1: Hvad findes inde i en vulkan, og hvad kommer ud af den?

De fleste har nok set billeder af vulkanudbrud, hvor redglodende lava strommer ud, og aske skyder op i
luften. Det er bade voldsomt og fascinerende. Udbrud fra vulkaner kan sende flere forskellige ting ud i

atmosferen:

e Lava: Smeltet sten, der flyder ned ad vulkanens sider. Nar lavaen er inde 1 vulkanens indre,
kaldes den magma, men nér den nar overfladen, bliver den til lava. Lava kan vare over 1.000

grader varm og kan brande alt pa sin ve;.

e Aske: Smi stovpartikler af sten og glas, der kan bares af vinden over store afstande og endda

forstyrre flytrafikken.

e Gasser: Vulkaner udleder store mangder CO; og svovldioxid, som kan pavirke klimaet. Store

udbrud kan endda senke temperaturerne globalt.

e Pimpsten: En let stenart, der dannes, nar lava med mange luftbobler storkner. Den kan endda

flyde pa vand!

o Pyroklastiske stremme: En glodende lavine af varme gasser, aske og sten, der kan bevaege sig

op til 700 km/t og udslette alt pa sin vej.

www.madsmatik.dk d.08-04-2025 16/45




Geografi / Jorden

Magmakamme L

Afsnit 2: Hvordan er en vulkan opbygget?

Dybt i undergrunden under en vulkan findes et magmakammer, hvor smeltet sten (magma) ophobes.
Trykket i dette kammer kan stige af forskellige grunde, og nar trykket bliver for hojt, seger magmaen op

gennem magmakanaler — ogsa kaldet vulkanens skorsten.

Nar magmaen nar overfladen, dannes ofte et krater — en skalformet dbning i toppen af vulkanen. Over

mange ar kan gentagne udbrud bygge vulkanens form op og skabe imponerende vulkanske bjerge.

Men ikke alle vulkaner er ens. De dannes pa forskellig vis, alt efter hvilken type lava de producerer. I de

nzste afsnit skal vi se pa tre vigtige typer: keglevulkaner, skjoldvulkaner og eksplosionsvulkaner.

Afsnit 3: Keglevulkaner — de klassiske vulkanbjerge

Keglevulkaner, ogsa kaldet stratovulkaner, er de vulkaner, vi ofte ser pa billeder. De har en hoj,
kegleformet struktur, fordi lavaen er sejtflydende og storkner hurtigt nar den er kommet ud af

vulkanen. Men hvorfor er lavaen sejtflydende?

Magmakammeret ligger dybt nede i jorden, hvor trykket er meget hojt. Under dette tryk oploses mere
kvarts (SiO3) i magmaen, hvilket gor den tyk og treeg. Den flyder derfor ikke langt, men bygger en
stejl vulkan op over tid.
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Keglevulkaner findes ofte ved destruktive pladerande, hvor en oceanplade presses ned under en

kontinentalplade. De gar sjeldent i udbrud, men nar de gor, er det ofte voldsomme eksplosioner.

Et godt eksempel pa en keglevulkan kunne vaere Vesuv ved Napoli, som odelagde Pompeji i ar 79

e.Kr.

Afsnit 4: Skjoldvulkaner — rolige lavafloder

I modsztning til keglevulkaner findes der ogsa skjoldvulkaner, som er langt fladere og bredere. De
dannes af tyndtflydende lava, der kan stremme langt, for den storkner. Men hvorfor er lavaen

tyndtflydende?

Magmakammeret ligger taettere pa overfladen, hvilket giver lavere tryk. Mindre kvarts betyder, at

lavaen flyder nemt og danner store lavamarker.

Disse vulkaner gar oftere i udbrud, men udbruddene er som regel rolige. De findes ofte ved

konstruktive pladerande, hvor plader glider fra hinanden.

Et eksempel pa en skjoldvulkan kunne vere Bardarbunga pa Island, som havde et stort udbrud i

2015.

Afsnit 5: Eksplosionsvulkaner og supervulkaner

Nogle vulkaner kan eksplodere sa voldsomt, at hele toppen af vulkanen spranges vak og efterlader et
kaempe krater kaldet en caldera. Disse vulkaner kaldes for eksplosionsvulkaner. Dette sker, nar
magmaen er sa sejtflydende, at den blokerer udgangene fra magmakammeret, sa trykket bygger sig op

over tid. Nar trykket endelig slipper los, sker en enorm eksplosion.

Disse vulkaner findes ofte ved destruktive pladerande, hvor magmaen er rig pa kvarts og gasser.
Efter en eksplosion kan man ofte se varme soer og gejsere, der viser, at der stadig er vulkansk aktivitet

under jorden.

Et godt eksempel pa en eksplosionsvulkan kunne vare Campi Flegrei ner Napoli, som stadig er

aktiv og overviges noje af forskere.
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Nogle af disse vulkaner kaldes supervulkaner, fordi deres udbrud kan pavirke hele Jorden. Et
cksempel er Yellowstone i USA, hvor et udbrud for 640.000 ar siden dakkede store dele af

Nordamerika i aske.

Afsnit 6: Hotspot-vulkaner — undtagelsen fra reglen

Normalt findes vulkaner ved pladegranser, men der er en vigtig undtagelse: hotspots. Disse vulkaner
opstir midt pd en tektonisk plade, hvor magma fra Jordens dybe indre gennembryder skorpen. Et godt
eksempel pa et hotspot kunne vere Hawaii-gerne, som ligger midt pa Stillehavspladen.

Her bevager Stillehavspladen sig over et stationzrt hotspot, sa der dannes nye vulkanske oer over tid.

De a@ldste oer er slukkede vulkaner, mens de yngste stadig er aktive.

Afslutning

Vulkaner kan vare adeleggende, men de er ogsa en del af naturens kredslob. Mange mennesker bor
tet pa vulkaner, fordi vulkansk jord er ekstremt frugtbar. I dag udnytter mennesker ogsa vulkaners

varme til energi, iser pa Island, hvor geotermisk varme bruges til bade strem og til opvarmning.

Sa selvom vulkaner kan veare farlige, giver de ogsd gode livsbetingelser for os mennesker. I det naste

kapitel skal vi se pa jordskalv som ikke har nar sa mange fordele som vulkaner.
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Noglebegreb

Forklaring

Arbejdsspergsmal:

Lava naxvnes flere gange i forhold til en vulkan. Forklar hvad lava egentlig er?

Hvad er forskellen mellem lava og magma?

Kan du nzvne 3 ting udover lava som kommer ud af en vulkan?

Placer magmakammeret, magmakanalen og krateret korrekt pa figuren.
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Hvad er det der gor at en keglevulkan bliver hojere end en skjoldvulkan?

Hvorfor ses keglevulkaner ofte ved destruktive pladerande?

Hvorfor er lavaen tyndtflydende i en skoldvulkan?

Hvorfor findes skjoldvulkaner ofte ved konstruktive pladerande?

Nar man ser pa vulkanudbrud fra skjoldvulkaner og keglevulkaner - hvad er sa forskellen?

Hvad er drsagen til at eksplosionsvulkanen ender med at eksplodere og ikke i et normalt vulkanudbrud?
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Eksplosionsvulkaner har ofte ikke et vulkansbjerg. Men hvordan kan man sa se at man befinder sig
ovenpa en vulkan?

Kan du nevne nogle beromte eksplosionsvulkaner?

Forklar hvad en hotspot vulkan gir ud pa?

Kan du se hvilken vej stillehavspladen har bevaeget sig ud fra billedet af Hawaii:

North Kaua'l
Slide

&

Ka'ena
5,  Slmp

%o
JVI’PII
&
Wal'anae

Slump

South Kena
Slump

Hvorfor findes der mange vulkaner i Island, men ikke i Danmark?

Vulkaner er farlige men kan ogsa vare nyttigt for os mennesker. Forklar pa hvilken made vi kan have
glede af vulkaner udover turisme?
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Undringssporgsmal:

Hvilken af de forskellige vulkantyper ville du helst besoge — og hvorfor?

Hvordan kan en supervulkan pavirke hele Jorden, selvom den ligger i ét land?

Undersog selv: Hvad tror du, der ville ske, hvis Yellowstone-supervulkanen gik i udbrud i morgen?
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Kapitel 4: Jordskalv - Nar Jorden ryster

I forrige kapitel sa vi, hvordan vulkaner blev dannet ved de destruktive og konstruktive pladerande.
Vulkaner far dog ofte folgeskab af jordskealv. Ligesom vulkanudbrud kan jordskzlv vaere utrolig
voldsomme og edeleggende. Mange byer og bygninger er gennem tiden blevet odelagt, nar jorden
ryster under husene. Ligesom ved vulkanudbrud kan et jordskalv komme pludseligt og uforudset,
selvom vi mennesker prover at forudsige det. Der findes dog redskaber, der kan hjalpe med at opdage

jordskealv, og et sadant redskab kaldes en seismograf.

Afsnit 1: Seismografen — Hvordan maler vi jordskalv?

En seismograf er et varktoj, der kan male et jordskalvs styrke og registrere rystelser 1 jorden. En

simpel seismograf bestar af en rulle papir, der bliver trukket forbi en blyantstift. Blyantstiften hanger i
et tungt lod, som er forbundet til en fjeder. Dette gor, at blyanten forbliver i ro, mens papiret bevager
sig under et jordskealv. Hvis der ikke er et jordskzlv, tegner blyanten en lige linje. Hvis jorden beveger
sig, vil blyanten lave zigzag-menstre, der viser jordens rystelser. Disse monstre kaldes et seismogram,

og jo storre udsvingene er, desto kraftigere er jordskalvet.
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Afsnit 2: Richter-skalaen — Hvordan males et

-
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-
w

jordskalv?

For at vurdere et jordskalvs styrke bruger

forskere ofte Richter-skalaen, som er en

logaritmisk skala. Det betyder, at for hver gang

-
=

>
[=-]

styrken stiger med én enhed, bliver jordskalvet

10 gange staerkere i forhold til den tidligere
enhed. Dette betyder, at et jordskalv med en

styrke pa 6 pa Richter-skalaen er 10 gange

sterkere end et skelv med styrken 5, og 100

gange sterkere end et skalv med styrken 4.

Maximum Ground Motion Measured on Seismograph
(Distance in Microns)

Styrken stiger altsa eksponentielt, hvilket

forklarer, hvorfor selv sma forskelle i talvaerdier

kan betyde enorme forskelle i odelaeggelseskraft. RICHTER MAGNITUDE

For at sztte dette 1 perspektiv kan vi sammenligne nogle historiske jordskalv. Jordskalvet i Tyrkiet og
Syrien 1 2023 milte 7,8 pé skalaen og var et af de mest odeleggende 1 nyere tid. Til sammenligning var
det kraftigste jordskelv, der nogensinde er malt, et skaelv i Chile i 1960 med en styrke pa 9,5. Dette
betyder, at skalvet i Chile var naesten 100 gange kraftigere end det i Tyrkiet. I Danmark, hvor vi
sjeldent oplever store jordskelv, blev der i 2008 registreret et skalv med en styrke pa 4,7. Selvom dette

var nok til, at folk kunne merke det, var det dog hele 1000 gange svagere end skalvet i Tyrkiet 1 2023.

Afsnit 3: Hypocenter og Epicenter — Hvor sker jordskalv?

Nair et jordskalv opstar, skyldes det, at to plader
bevager sig i forhold til hinanden, hvilket skaber
en forkastning. Det sted i jorden, hvor pladerne
rykker sig, kalder geologerne for hypocenteret.
Dette kan befinde sig alt fra nogle fa kilometer
under overfladen til dybder pa op til 700 km.

Lige over hypocenteret, pa jordoverfladen,

Faille
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findes epicenteret, hvor skxlvet typisk markes kraftigst. Jo lengere vak man bevager sig fra

epicenteret, desto svagere vil jordskazlvet foles.

Afsnit 4: Kraftige vs. svage jordskalv

Det er ikke ligegyldigt, hvor dybt et jordskalvs hypocenter befinder sig. Hvis hypocenteret ligger meget
dybt, kan jordskalvet vaere ekstremt kraftigt, men det kan ogsa brede sig over et storre omrade. Disse
dybe skelv ses ofte ved destruktive pladerande, hvor den ene plade presses ned under den anden i en
subduktionszone. Til gengald kan der vare lange perioder mellem disse skalv, da spendingerne tager
tid at bygge sig op. Hvis hypocenteret derimod ligger tattere pa overfladen, vil jordskelvet typisk vare
svagere, men fordi skzlv i lav dybde sker oftere, kan de stadig forarsage betydelige odeleggelser, iswr i
byomrader. Sidanne skalv er typiske ved konstruktive og bevarende pladerande, hvor pladerne
enten glider vk fra hinanden eller sidelens forbi hinanden.

NORTH

AMERICAN
PLATE
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9.0-magnitude

earthquake
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Afsnit 5: Japan — Et eksempel pa bade kraftige og svage jordskalv

Japan er et af de mest jordskalvstruede lande i verden, fordi det ligger pa greensen mellem flere

tektoniske plader. Her modes den Eurasiske Plade, Nordamerikanske Plade, Stillehavspladen og
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Filippinerpladen, hvilket skaber komplekse bevagelser. Pa grund af denne placering oplever Japan
daglige sma jordskaelv, men ogsa kraftige skalv med katastrofale folger. I 2011 blev Japan ramt af
Tohoku-jordskzlvet, der malte 9,1 pa Richter-skalaen. Dette jordskalv fordrsagede en voldsom
tsunami, som blandt andet ramte atomkraftvarket 1 Fukushima og skabte en alvorlig nuklear katastrofe.

Forskere forventer, at Japan inden for de naste 30 dr kan opleve et nyt kraftigt jordskalv — ofte omtalt

som "The Big One."

Afsnit 6: Tsunamier — Jordskalvets skjulte fare

Nar et jordskalv sker under havet, kan det skubbe store
vandmasser og skabe en tsunami — en gigantisk flodbelge, der
kan bevage sig med op til 700 km/t. Nir bolgen nzrmer sig
land, presses vandet opad, og den kan na hejder pa op til 30

meter. En tsunami er sxrlig farlig, fordi den bevager sig
hurtigt over store afstande og kan ramme kystomrader langt fra
jordskalvets epicenter. For en tsunami rammer, kan
vandstanden pludseligt trackke sig tilbage fra kysten — et

feenomen, der ofte forveksles med lavvande, men som i

virkeligheden er et advarselssignal om en kommende bolge.

Et kendt eksempel er tsunamien i Det Indiske Ocean i 2004, der ramte Thailand, Sri Lanka,
Indonesien og flere andre lande, hvor over 225.000 mennesker mistede livet. Katastrofen viste, hvor
vigtigt det er at have tidlige advarselssystemer, som kan advare kystbefolkningen om en kommende

tsunami.

Afsnit 7: Jordskelvssikring af bygninger

Nir et jordskalv rammer et omrade, er en af de storste farer, at
bygninger styrter sammen over de mennesker, der befinder sig i dem.

Derfor har mennesker i omrader med mange jordskealv gennem

arhundreder udviklet forskellige metoder til at jordskalvssikre bygninger og reducere skader.
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En af de wldste teknikker kan findes hos inkaerne 1 Sydamerika. De byggede deres huse og templer af
store stenblokke, som var noje tilpasset hinanden, sa de laste sig sammen som et puslespil. Disse

konstruktioner kunne bevage sig lidt under et jordskalv, men falder ikke sammen.

I moderne tid har ingeniorer udviklet flere teknikker til at beskytte bygninger mod jordskalv. En
metode er at placere bygninger pa gummifundamenter, der kan absorbere rystelser fra jorden og
forhindre, at vibrationerne forplanter sig til bygningen. En anden teknik er brugen af pendulsystemer,
hvor et tungt lod henger i midten af en skyskraber og bevager sig modsat bygningens rystelser for at
stabilisere den. Et af de mest kendte eksempler er Taipei 101 1 Taiwan, hvor et 660 tons tungt pendul

beskytter bygningen mod jordskalv.

Afslutning

I dette kapitel har vi set pa, hvad jordskealv er, hvordan vi maler dem, og hvordan vi kan beskytte os

mod dem. I det naste kapitel skal vi se pa endnu et resultat af pladetektonik — bjerge!

Noglebegreb Forklaring
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Arbejdsspergsmal:

En seismograf kan registrere et jordskaelv. Hvad er det der bevaeger sig i seismografen?

Richterskalaen maler et jordskazlvs styrke. Hvor meget staerkere er et jordskalv pa richter 9 iforhold til
et jordskaelv pa 8?

Hvad er forskellen pa et richter 9 og et richter 6?

Kan der forekomme jordskezlv i Danmark? Og hvis det er tilfxldet hvor kraftige er de sa?

Geologerne bruger ordet forkastning nar et jordskalv opstar. Prov at forklar med dine egne ord hvad
en forkastning betyder?

Jordskalvet har et hypocenter og et epicenter. Prov at forklar hvad forskellen er pa de to ting:

e Hypocenter:

e Epicenter:

Hvorfor er nogle jordskalv kraftigere end andre?

Forklar hvordan pladerandene pavirker jordeskalvet:

Destruktiv:

Konstruktiv, Bevarende:

Hvorfor oplever Japan sa mange jordskealv?

Forklar hvad en tsunami er og hvordan det opstar?

Hvis du er et sted hvor der er risiko for tsunamier. Hvad kan sa vare et tegn pa at der kommer en
tsunami?
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Hvordan kan vi jordskalvssikre bygninger, sa de ikke styrter sammen?

Undringssporgsmal:

Kan vi nogensinde lare at forudsige jordskalv pracist? Hvorfor eller hvorfor ikke?

Hvorfor tror du, at nogle mennesker valger at bo i omrader med stor risiko for jordskalv?

Hyvilke konsekvenser ville et kraftigt jordskalv i Danmark have?

Hvad ville du gore, hvis du befandt dig i en skyskraber under et jordskalv?
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Kapitel 5: Bjerge — Naturens kaemper

Danmark er et meget fladt land. De hojeste "bjerge" eller bakker er omkring 170 meter og befinder sig
pa den jyske hojderyg. Til sammenligning er nogle af verdens hojeste bjerge over 8.000 meter haje. De
170 meter ville for franskmeand, nordmeand og sydtyskere blot vare en bakke. Mexn hvorfor har vi ikke
berge i Danmark, og hvorfor findes der lande, der nesten ndelukkende bestar af bjerge? Det skal vi se nzermere pa i

dette kapitel. Svaret ligger igen 1 pladetektonik — ligesom med jordskalv og vulkaner.

Afsnit 1: Foldebjerge — Nir kontinenter kolliderer

Nogle af verdens hojeste bjerge er foldebjerge. Disse dannes, nar to kontinentalplader stoder sammen.
Da begge plader er lettere end den tunge kappe under dem, presses de opad og folder sig sammen.

Denne proces tager millioner af ar og kan lofte tidligere havbund op i flere kilometers hojde.

Nogle af de hurtigst voksende foldebjerge stiger med ca. 1 cm om dret. Det lyder ikke af meget, men
over millioner af ar bliver det til flere kilometer. Der er dog en teoretisk makshojde for foldebjerge pa
ca. 10 km. Dette skyldes, at jo hojere bjerget bliver, desto storre bliver trykket pa undergrunden. Pa et

tidspunkt kan dette tryk fa undergrunden til at synke eller smelte, hvilket begrenser bjergenes vakst.

Afsnit 2: Kendte foldebjerge

Et af de mest kendte foldebjerge er Himalaya i Nepal, som huser verdens hojeste bjerg, Mount Everest

(8.848 meter). Himalaya er opstéet, fordi den indiske plade kolliderer med den eurasiske plade.

Tattere pa Danmark ligger Alperne, der strekker sig gennem bl.a. Frankrig, Schweiz og Italien. Disse
bjerge blev dannet, da den afrikanske plade begyndte at skubbe sig op imod den eurasiske plade. Mont

Blanc (4.808 meter) er Alpernes hojeste bjerg, men det er kun halvt sa hejt som Mount Everest.
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Foldebjerge kan dog ogsa dannes, nar en oceanplade synker under en kontinentalplade i en
subduktionszone. Et godt eksempel er Andesbjergene 1 Sydamerika, hvor Nazca-pladen synker under

den sydamerikanske plade. Dette lofter den sydamerikanske plade og danner bjergkaeden.

Afsnit 3: Forvitring og erosion — Hvordan bjerge nedbrydes

Bjerge bliver ikke ved med at vokse. De slides langsomt ned af forvitring og erosion. Forvitring er den
proces, hvor sten og klipper nedbrydes til mindre dele, mens erosion handler om, at disse materialer

transporteres vak af vand, vind eller is.

Forvitring og erosion har stor betydning for bjergenes hojde. Unge bjerge er hoje og stejle, mens aldre
bjerge er mere nedslidte og blede i formen. Himalaya er et ungt bjergomrade, mens Alperne er xldre.
Hyvis der ikke lengere var tektoniske bevagelser, ville Himalaya langsomt blive slidt ned til en bakke pa

storrelse med Mols Bjerge i Danmark — men det ville tage millioner af ar.

Afsnit 4: Typer af forvitring
Der findes tre typer af forvitring:

¢ Mekanisk forvitring: Mekanisk forvitring sker, nar klipper og sten nedbrydes under pavirkning
af regn, sne, is, vind og sollys. Specielt is er effektivt fordi vand kan traeenge ind i sprakker i
klippen og fryse til is. Da is udvider sig, kan dette langsomt spreenge klippen i mindre dele. Vind
og vand kan ogsa fysisk slide klipper ned ved at transportere sand og sten, der virker som

sandpapir.

¢ Kemisk forvitring: Kemisk forvitring sker, nar klipper opleses eller omdannes pa grund af
kemiske processer. Regnvand indeholder ofte en smule kulsyre, som kan oplose kalksten og
danne huler og klofter. Dette er en af drsagerne til, at vi finder grotter i bjergomrider med

meget kalksten.

¢ Biologisk forvitring: Biologisk forvitring opstar, nar planter, dyr eller mikroorganismer
nedbryder klipper. Planter kan sende redder ned i sprekker og langsomt bryde klippen op.
Mikroorganismer kan ogsa udskille syrer, der kemisk nedbryder klippen.
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Alle tre former for forvitring arbejder sammen med erosion og bidrager til at forme bjerglandskaber

over millioner af ar.

Afsnit 5: Vulkanske bjerge og blokforkastningsbjerge

Ikke alle bjerge er foldebjerge. Vulkanske bjerge dannes ved vulkanudbrud, hvor magma bygger
bjerge lag for lag. Et eksempel er Fuji-bjerget i Japan.

En anden type bjerg er

blokforkastningsbjerge, der dannes,

nér jordskorpen straekkes eller presses
sammen, og store blokke enten hzves
eller senkes langs forkastninger. Et

cksempel er Harzen i Tyskland eller

Sierra Nevada i USA. Disse bjerge

opstir ikke ved pladegrenser, men pa grund af spendinger i jordskorpen.
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Afsnit 6: Det geologiske kredsleb — Bjergenes livscyklus

Forestil dig, at vi kunne se Jorden gennem millioner af ar ved at spole tiden hurtigt frem. Vi ville se

pladernes konstante bevagelse, bjergkader der rejste sig, for med tiden at synke i grus.

Ved de konstruktive pladerande vokser pladerne, fordi smeltet sten fra jordens indre strommer op og
danner ny jordskorpe. Samtidig forsvinder plader ved de destruktive pladerande, hvor de synker ned i
kappen og smelter. Dette skaber et kredsleb, hvor gamle plader synker tilbage i jordens indre for senere

at indga i nye plader.
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Dette kaldes det geologiske kredsleb og viser, at selv de storste og mest imponerende bjergkaeder pa

jordens plader blot er midlertidige strukturer i Jordens lange historie.

Afsnit 7: Bjerge og klima

Bjerge har en enorm indflydelse pa klimaet. De kan skabe store
forskelle 1 vejret pa hver side af en bjergkeede og pavirke, hvor

meget nedbor et omrade modtager.

Nar fugtig luft blaser ind fra havet og rammer en bjergkade,
tvinges den opad. I hojderne bliver luften koldere, hvilket far
fugtigheden til at kondensere og falde som regn eller sne pa
bjergsiden, der vender mod vinden. Dette resulterer ofte i meget

frodige landskaber med skove, gresarealer og floder.

Nar luften nar bjergtoppene og begynder at bevage sig ned pa den anden side, har den mistet det meste
af sin fugtighed. Resultatet er, at der nasten ikke falder nedber pa laesiden af bjergene, og dette omrade

bliver ofte meget tort. Her findes nogle af verdens mest ode orkener.

Et eksempel pa dette er Rocky Mountains og Mojaveorkenen. Den fugtige luft fra Stillehavet regner af
pé vestsiden af Rocky Mountains, mens Mojaveorkenen, Death Valley og andre torre omrader ligger pa

den modsatte side, hvor nasten ingen regn falder.

Afslutning

Bjerge er ikke bare smukke landskaber — de fortzller en vigtig historie om Jordens udvikling. De opstar,
vokser og forsvinder i en konstant kredsleb. I nzste kapitel skal vi dykke endnu dybere ned i sten og

mineraler, som er byggestenene for bade bjerge og hele vores planet.
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Noglebegreb

Forklaring

Arbejdssporgsmal:

Hvordan opstar et foldebjerg?

Hvor hojt kan et foldebjerg teoretisk blive?

Hvad er forklaringen pa at de ikke kan blive hojere?

Kan du nzvne nogle kendte foldebjerg og hvilke plader der har skabt dem?

Er der andre former for pladesammensted der kan danne foldebjerg?

Forklar med dine egne ord hvad forvitring gar ud pa?

Hvordan kan man se forskel pa et ungt og et gammelt bjerg?

Forklar de 3 forskellige forvitringsformer?

Hvad er forskellen pa forvitring og erosion?
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Hvad er forskellen mellem vulkanske bjerge og blokforkastningsbjerge?

Hvad gar det geologiske kredsleb ud pa?

Hvordan kan bjerge pavirke vejret pa begge sider af en bjergkade?

Hvorfor ligger nogle af verdens torreste omrader pa leesiden af store bjergkader?

Hvorfor har vi ikke hoje bjerge i Danmark?

Undringssporgsmal:

Kan bjerge forsvinde helt, hvis vi venter lenge nok?

Hvilke fordele og ulemper ville Danmark have hvis vi havde hoje bjerge?

Hvad ville der ske, hvis tektoniske plader stoppede med at bevege sig?

www.madsmatik.dk d.08-04-2025 36/45




Geografi / Jorden

Kapitel 6: Sten og bjergarter

I forrige kapitel sa vi, hvordan sten og bjerge ikke nodvendigvis eksisterer evigt. Vi lerte, hvordan de
dannes ved de konstruktive pladerande og gir til grunde gennem forvitring eller ved de destruktive
pladerande. Men vi dykkede ikke ned i, hvad en sten egentlig er. Vi er omgivet af sten i vores dagligdag
— vi bruger dem til bygninger, skulpturer eller samler dem op pa stranden. Men hvad bestar en sten af, og

hvilke forskellige typer sten findes der? 1 dette kapitel ser vi nermere pa nogle af disse sporgsmal.

Afsnit 1: Hvad bestir en sten af?

Der findes mange forskellige slags sten, men fzlles for dem er, at de primaert bestar af grundstofferne
silicium (Si) og oxygen/ilt (O), der danner kemiske forbindelser, man kalder silikater. En udbredt silikat
er f.eks. siliciumoxid (S§102), bedre kendt som kvarts. Oxygen kender du fra luften, mens silicium

blandt andet anvendes i computerchips eller 1 silikoneprodukter.

Ud over silicium og oxygen indeholder sten ogsa forskellige metaller som aluminium, jern, calcium,
natrium og kalium. Sammensaxtningen af disse forskellige grundstoffer skaber forskellige typer sten med

forskellig struktur og sammensatning.

Afsnit 2: Magmatiske bjergarter

Magma er smeltet sten, der befinder sig under jordens overflade. Nar magma storkner, bliver den til
sten igen. Storkningen kan foregd pa forskellig vis, hvilket danner forskellige typer bjergarter.

Magmatiske bjergarter inddeles i tre hovedkategorier:
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e Vulkanske bjergarter: Dannet af lava, der storkner hurtigt pa overfladen. Eksempler er lava,
pimpsten, basalt og obsidian. Obsidian er en glasagtig bjergart, der kan danne ekstremt skarpe

kanter. Basalt, der ofte er helt sort, dannes ved hurtig afkeling af magma, iser under vand.

e Dybbjergarter: Dannet, nar magma storkner langsomt dybt under jorden, hvilket giver store

mineraler 1 bjergarten. Et godt eksempel er granit, som man blandt andet kender fra Bornholm.

Rombe Porfyr

o Gangbjergarter: Dannet, nir magma storkner pd vej op gennem revner og sprakker 1
jordskorpen. Porfyr og diabas er eksempler pa gangbjergarter. I rombeporfyr kan man se

tirkantede krystaller af feltspat.

Afsnit 3: Sedimentaxre bjergarter (Klastiske bjergarter)

Vi har tidligere set, hvordan bjerge kan nedbrydes af vand, regn, is, sne, vind og sollys. Dette kaldes
forvitring. Det betyder, at en sten med tiden bliver til mindre sten, som til sidst bliver til sand. Vand og

vind kan fore sandet bort — dette kaldes erosion.
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Nir sedimenterne (de sma stenstykker) bliver dackket af flere lag sedimenter og jord gennem millioner
af ar, stiger trykket. Sedimenterne presses sammen og bliver til en hard sten. Hvis sedimenterne bestod

af sand, bliver stenen til sandsten.

Sandsten har ofte fine striber, der viser de forskellige lag af
sand, der er blevet aflejret over tid. Hvis man holder en
sandsten op i solen, kan man se den glimte, fordi lyset rammer

sandkornene.

Sten, der dannes af sedimenter fra nedbrudte stenarter, kaldes

klastiske bjergarter. Ud over sandsten findes der ogsa skifer,
som dannes af ler, der gennem tidens tryk er blevet til en hard stenart. Ler bestar af meget fine partikler,

der oprindeligt stammer fra forvitring af sten.

Afsnit 4: Sedimentaxre bjergarter (Biogene og kemiske bjergarter)

Sedimenter kan ogsa dannes af rester fra levende organismer. Disse bjergarter kaldes biogene

sedimentzre bjergarter.

o Kalk dannes af skaller og skeletter fra sméa organismer som kokkolitter alger, der lever 1 havet.
Nar disse organismer dor, synker deres skaller til bunden og bliver med tiden presset sammen

til kalksten. Det kridt, leereren skriver med pa tavlen, er faktisk rester af dede mikroorganismer.
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e Tlint er en bjergart, der dannes pa lignende made, men fra silicatalger.

e Kul er dannet af sammenpressede rester af planter, der voksede for millioner af ar siden.

En tredje type sedimentar bjergart dannes af kemiske processer, hvor mineraler bundfaldes fra vand.

Et eksempel er gips og bordsalt, der udfzldes fra fordampet havvand.

Afsnit 5: Metamorfe bjergarter

Metamorfe bjergarter dannes, nar eksisterende sten udsattes for hojt tryk og temperatur og derved

omdannes. Dette kan ske nar pladegrenser eller vulkaner.

Eksempler pa metamorfe bjergarter:
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Gnejs, som dannes af granit, der er blevet omdannet under tryk og hoj temperatur. Gnejs har

ofte en karakteristisk stribet struktur, fordi mineralerne er blevet presset i bestemte retninger.

h..

Marmor, som dannes af kalksten, der er blevet presset og varmet op. Derfor kan syre (som

citron) axtse marmorbordplader.

Skifer, som oprindeligt var lersten, men som er blevet udsat for hejt tryk og temperatur og

dermed er blevet omdannet til en hard, flerlags bjergart.
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Sedimentzere bjergart <:> Magmatisk bjergart

Metamorfbjergart

Afsnit 6: Det geologiske kredslob

Vi har tidligere set, hvordan sten fedes i vulkaner, nedbrydes af vejrliget og ender deres dage i

sedimenter eller synker ned i jordens indre. Men hvordan henger disse processer sammen?
e Magmatiske bjergarter dannes fra storknet magma.
e Disse bjergarter kan nedbrydes af forvitring og blive til sedimentzre bjergarter.
e Hvis en sten udsattes for tryk og varme, kan den blive til en metamorf bjergart.
o Alle tre stenarter kan smelte og blive til magma igen.

Dette skaber et konstant kredsleb, hvor bjergarter fodes, ndrer sig og dor.

Afsnit 7: Hvordan vi bruger sten i hverdagen
Mennesker har altid brugt sten i vores liv. De mest oplagte anvendelser findes i byggeri og industri:
e Byggematerialer: Granit, sandsten og kalksten bruges til huse og monumenter.
e Tagdxkning: Skiffer anvendes som tagmateriale.
¢ Cement og beton: Kalksten er en vigtig ingrediens i cement, som igen bruges til beton.
e Glas: Sand (is@r kvarts) bruges 1 glasproduktion.
e Energi: Kul har historisk varet en vigtig energikilde.

Danmark har mange stenarter, iser fra istiden, hvor gletsjere forte sten fra Norge, Sverige og Finland til

vores strande.
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Afslutning

Niar man gar en tur pa stranden, kan man finde mange forskellige stenarter, som altsa hver fortzller en

historie om Jordens geologiske udvikling. Sten er en vigtig del af vores hverdag, og uden dem ville

vores verden se helt anderledes ud. Tenk over det naste gang du gar en tur ved strande.

Noglebegreb

Forklaring

Arbejdsspergsmal:

Hyvilke grundstoffer findes i de fleste sten?

Hvordan er vulkanske sten skabt?

Kan du navne to vulkanske sten?

Hvordan er en dybbjergart skabt?

Kan du nzvne et eksempel pa en dybbjergart?

Hvordan er en gangbjergart dannet?
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Kan du nzvne et eksempel pa en gangbjergart?

Hvordan dannes sedimentaresten?

Kan du komme med et eksempel pad en klastisk sedimentar bjergart?

Hvad er forskellen mellem biogene og kemiske sedimentzre bjergarter?

Hvad er kalk og kridt dannet af?

Hvordan dannes en metamorf bjerart?

Hvordan kan en granitsten blive til gnejs?

Hvordan er det geologiske kredsleb imellem magmatiske, sedimentare og metamorfe bjergarter?

Giv to eksempler pa vores anvendelse af bjergarter i hverdagen?
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Undringssporgsmal:

Hvad ville der ske med vores landskab, hvis der ikke var nogen former for forvitring og erosion?

Hvorfor tror du, nogle sten er mere holdbare end andre?

Hvilke konsekvenser ville det have hvis man leb ter for kalk i verden?

Kan du forestille dig en fremtid, hvor vi kan udvinde sten og mineraler fra andre planeter?

Hvilke byggematerialer ville du valge hvis du skulle bygge et hus?

Undersog selv: Hvordan kan sand blive til sten igen? (hint: diagenese)
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