Matematik / Algebra 1 (Reduktion & Ligninger)

Navn: Klasse:

Matematik Opgave Kompendium

Algebral
(Reduktion & Ligninger)

Algebra: Er kort fortalt matematik
med bogstaver & tal. Oprindelig er
denne matematiske disiplin
grundlagt af Diofant som elskede
ligninger s& meget, at han fik en pa
sin gravsten. Senere udviklede
Perseren Al-Khwarizmi teknikken,

hvor emnet fik sit arabiske navn al-

djabr. Algebra blev senere

Al-Khwarizmi (780-850)  importeret fra Arabien sammen Diophant (200 f.kr)

Al-Khwarizmi har lagt med 10 tals systemet til
navn til ordet Algoritme. middelalderens Europa af Fibonacci
En algoritme er en i 1200 tallet.

opskrift pd hvordan et

problem kan lgses! De
bruges i mange
sammenhange f.eks. i

programmering!

3cm

Opgave : Find X?

Opgaver: 51
Ekstra: 11

DEV ER HER X Mdt: 5
Point:

/] 4cm
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Matematik / Algebra 1 (Reduktion & Ligninger)

Reduktion: betyder at gare noget mindre og mere simpelt. Inden for matematik betyder det, at man
leegger tal og bogstaver sammen til der ikke kan geres mere ved den. Dvs. den mest simple udgave!

Opgave 1: Trek tallene fra hinanden. Hvis man kun har 2 kroner og
a) 4-5 = e) 2-20 = keber noget til 5 kroner skylder
b) 6-4 = f) 10-35 = man 3 kroner veek:

c) 18-20 = g 20-8 = Eks:2-5=-3

d 5-20 = hy 0-6 =

Opgave 2: Leeg et negativt tal sammen med et positivt. Hvis man skylder 5 kroner og
a) 5+1 = e) 20+30=___ | petaler 2 kroner af p& gelden
b) -1+1 = f) -20+4 = skylder man 3 kroner:

c) -10+2 = g) -50+22 = Eks:-5+2=-3

d -2+9 = h) -16+3 =

Opgave 3: Trek et positivt tal fra et negativt. Hvis man skylder 2 kroner og

a) -5-5 = d -12-8 = laner yderligere 1 krone skylder
b) -1-20 = e) -13-13 = man 3 kroner vak:
c) 6-8 = ) -21-9 = Eks: -2-1=-3

Opgave 4: Lag tallene sammen.

a) 5+2-6 = d 20-8+4+4 =
b) 10-8+2+7-1+4 e) -30+35-5+30-1 =
c) -10-2+12-40+5 f) 5+15-6-4-20+14=

Vi tilfgjer nu et a til tallene. For at gare tingene nemmere forestiller vi os at a star for abe, og at vi
er bestyrer af et abehus hvor aber kommer til og lgber vaek. Nar der derfor star fglgende gelder:

a = har vi 1 abe (altsa a = 1a)

2a = 2 aber.

3a = 3 aber osv.

-a = mangler vi 1 abe (altsa —a = -1a)

-2a = mangler vi 2 aber.

-3a = er 3 aber lgbet veek puha.

Facit: -35, -30, -28, -26, -25, -21, -20, -18, -16, -15, -14, -13, -10, -8, -6, -4, -2,-1,0, 1, 2, 4,
7,10, 12, 14, 20, 29
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Matematik / Algebra 1 (Reduktion & Ligninger)

Opgave 5: Laeg aberne sammen. -
2 aber lgber veek ud af 5. Sa er
a) 2a+2a = d) -3a+10a = ) )
der 3 aber tilbage i buret.
b) a+4a = e) -2a+12a =
Eks: 5a—2a=3a
c) 4a—2a = f) -a+d4a =

0 6: Leeg de flygtende ab
pgave 6: Leg de Tlygtende aber sammen Hvis du har 2 aber og du passer 3
4 _ 5 = -20 + 8 =

a) 4a-—>5a €) aroa aber for din ven har du 5 aber.
b) 2a-5a = -10a-17a =

) 2a-—5a f) a a Hvis de alle sammen slipper vak
c) -6a+a = -5a-13a =

) 9) skylder du 3 aber veek til din ven.
d) -12a+3a = h) 30a-15a =

Eks: 2a - 5a=-3a

Opgave 7: Leg mange aber sammen.

a) 5a—4a—2a+10a = d) 8a+2a—-10a-2a+3a-1a=
b) -4a—10a+ 7a+ 3a = e) 40a-20a-40a+ 30a+10a =
c) 10a—12a+4a+2a-20a = f) 2a—4a-8a+2a+a =

Foruden aber kan man ogsa regne med bananer. Hvilket egentlig er det samme bare mere

appetitligt.

Opgave 8: Lag bananerne sammen.

a) 3b-2b =__ e) 5b-3b =__
b) 10b-50b =__ f) 3b+10b =__
c) 2b-4b =__ g 3b-7b-10b+5b =__
d) -5b+12b =__ h) -5b-2b+7b+3b =__

Aber og Bananer skal man passe pa med at blande for ellers spiser aberne bare bananerne. Derfor
ma man ikke leegge abe-tallene sammen med banan-tallene:

Eks: 2a+ 2b—a+ 2b =a + 4b (som er det samme som 4b + a)

Opgave 9: Lag bananerne og aberne sammen hver for sig.

a) 2b+3a+b5a-b =__ d) -2a+4a—-4b-6a =
b) 4a—3b+2a+5b =__ e) 10b+2b-3b+4a =
c) 8b-10a+12b-2a =

f) b+a-b+a+a =

Facit: -27a, -18a, -16a, -12a, -7a, -9a, -5a, -4a, -3a, -a, 0a, 2a, 3a, 44, 5a, 7a, 9a, 10a, 15a, 20a,
-9b, -8b, -2b, b, 3b, 5b, 7b, 13b,
-12a +20b, -4a -4b, 3a — 2b, 4a +9b, 6a + 2b, 8a + b,
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For ikke at overse tal er det en god ide at strege de tal ud man har lagt sammen:
Eks:2a+3b-3a+2b=2a+3b—-3a+2b=-a+3b+2b=-a+5b

Opgave 10: Laeg bananerne og aberne sammen hver for sig.

a) -ba+b-2a-2b = e) -3ata+b+2b+2a =
b) b+a-b+4a = f) a+7b—-a+3b+10a =
c) 5a+5b-5a-5b = g) 8b-a+b-10b+3a =

d 7b-3a+2a+3b-b h) 2b+3a-4a+4b+a

Man kan ogsa have reduktion opgaver hvor der kun er hele tal og abetal. Her galder de samme

regler: 13+2a—-8+3a=5a+5

Opgave 11: Lag aberne og tallene sammen hver for sig.
a) 12+5a-10+2a = d) 5a+12-13-7a+5 =

b) 2a+6a-8—-4a+2 = e) 7+a—-8+4a-8 =
c) -3+4a+3-a+2 = f) -8a+8-2a-10-2 =

Parenteser: Der findes 2 typer af parenteser indenfor reduktionsverden.

= Plusparentes: Kendes ved at der er plus foran parentesen (til venstre).

For at kunne lgse opgaven er man ngd til at ophave parentesen — dvs.

slette den/fa den vaek. Det er intet problem da man blot kan fjerne dem:
Eks:4a+ (3b+2a)=4a+3b+2a=6a+3b
NB: Hvis der ikke er noget fortegn foran parentesen er det en plusparentes.

= Minusparentes: Kendes ved at der minus foran parentesen (til venstre). Minusparentesen
ophaves ved at skifte fortegn inde i parentesen til det modsatte. Dvs. + til — og — til +.
Eks:4a—-(3b+2a)=4a—-3b-2a=2a—-3b
NB: Hov hvordan blev 3b til -3b. Fordi 3b er et positivt tal og bliver derfor negativt!

Opgave 12: Ophav parenteserne. Reducer ikke.

a) 4a+ (2a—3b) 4a+2a—3b e) —(3b+7a) =
b) 2b—(3b +a) f) 2a-(-b-3a) =
c) (2b—-a)-b g) -(2b-b)—-(a+6b) =
d) 2a-(2a-3b) h) (3a+b)—(-2a+2b) =

Facit: 0, 3b, 6b, -7a—b, -10a—4, -2a+ 4, -a+9b, 3a+ 2,4a—6, 2a—b, 53, 5a—9, 7a + 2, 10a
+10b, Opg 12: -3b—-7a,-2b+b—-a—-6b,2b-3b—-a,2b—-a—-b,2a+b + 3a, 2a—2a+ 3b, 3a
+ b + 2a—2b. 4a + 2a — 3b.
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Opgave 13: Ophev farst parenteserne (farste felt) og reducer derefter (anden felt).
a) 4a+ (4a+3b)—-2b= =
b) (2a—4b)+3b+ (a+5b)= =
c) 3a—(2a+4b)= =
d) 2b—(5a-3b) = =
e) (3b—2a)—(5b+2a)= =
f) —(6a+5b)+12a+4b= =
g) (3a+7b)—(-4a—3b)= =
h) —(3b+2a)-(-8a—3b)-2b= =

Regneregler for multiplikation/gange:

Nar man ganger to tal med hinanden afheanger resultatet af om tallene er positive eller negative.

Folgende regneregler geelder:
Plus  *Plus =Plus Eks: 2*3 =6  Nar det gar godt for en god ven er det godt
Minus * Minus = Plus Eks: -2*-3=6 Nar det gar darligt for en darlig ven er det godt
Minus * Plus =Minus Eks: -2*3=-6 Nar det gar darligt for en god ven er det darligt
Plus * Minus =Minus Eks: 2*-3=-6 Nar det gar godt for en darlig ven er det darligt

NB: Reglerne er de samme for division!

Opgave 14: Multiplicer tallene ved brug af regnereglerne.
a) 2*5 = c) 4*5 = e) -10*-5 = g -6*7 =
by 5*-5 = d 6*3 = f) 3*-12 = h)y -7*-7 =

Opgave 15: Multiplicer/gang tre tal med hinanden ved brug af regnereglerne.
a) 3*2*4 = c) 7*2*-2 = e) -5*-2*-3 =
by 3*-5*-5 = dy -2*2*-2 = f 6*2*-1 =

Opgave 16: Divider tallene med hinanden ved brug af regnereglerne.
a) 8:2 = ¢) -10:-10= e) 12:-2 = g) 42:7 =
b) 6:-2 = d) -20:10 = f) -33:-3 = h) -64:8 =

Ekstra Opgave 1: 5 elever er syge i en klasse! De 5 elever svarer til 20 % af klassen! Hvor mange

elver er der i klassen?

Facit: -5a + 5b, -4a — 2b, a — 4b, 3a + 4b, 6a— 2h, 6a — b, 7a + 10b, 8a + b,
-42, -36, -30, -28, -25, -18, -12, -8, -6, -3, -2, 1, 6, 8, 4, 10, 11, 20, 24, 25, 49, 50, 75
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Indtil videre har vi multipliceret/ganget to almindelige tal med hinanden. Men man kan ogsa gere
det samme med et almindeligt tal og f.eks. et bogstavtal (altsa abetal og banantal):
2*3a=06a 3*4b=12b

Opgave 17: Gang almindeligt tal med bogstavtal (Husk: faktorernes orden er ligegyldig)
a) 4*2a = c) 7*3a = e) 6*-6a = g 9*a =
b) 3*5a = d) 2a*8 = f) -2*-5a =

h) -4*5a =

Opgave 18: Gang almindeligt tal med bogstavtal (abetal)
a) a*2 = c) 7*2b = e) -8a*-8 = g 7b*4 =
b) a*3 = d -8*b = f) -3b*3 = h) 10 *-4b =

Tal gange Parenteser:
Nogen reduktionsstykker indeholder en parentes med et tal foran:
2(2a + 3b)

Nar det star sadan betyder det i virkeligheden at tallet skal ganges ind i

parentesen. Altsa:
2 * (2a+ 3b) (man skriver ikke gangetegnet — det er usynligt)
Man ganger tallet ind T parentesen ved at gange bade aberne og bananerne inde i parentesen (hvis
der kommer flere aber ma der ogsa komme flere bananer til dem)
(2*2a+3b*2)=(4a+ 6b)

Opgave 19: Gang tallet ind i parentesen.
a) 4(4a+4b) = c) 5(5a-4b)
b) 3(2a-5b) = d) 2(5b + 6a)

e) 6(-3a—6b)
f) 2(-4a+ 2b)

Faktorernes orden er ogsa ligegyldig for disse stykker sa: 2(2a + 3b) = (2a + 3b)2

Opgave 20: Gang tallet ind i parentesen (Husk faktorernes orden er ligegyldigt)
a) 2(5+4a) = c) (3+2a)s5 e) 5(6a+ 5)
b) 6(2-a) = d) (-4-3a)4 f) (7-6a)3

Ekstra Opgave 2: Hvad er sandsynligheden for enten at sld en 5’er eller 6’er med en terning?

Facit: -36a, -20a, -3a, 2a, 8a, 9a, 10a, 15a, 16a, 21a, 64a, -40b, -8b, -9b, 14b, 28b
-18a — 36b, -18a + 21, -12a — 16, -8a + 4b, -6a + 12, 6a — 15b, 8a + 10, 10a + 15, 12a + 10b, 16a
+ 16b, 25a — 20b, 30a + 25
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Indtil videre har vi kun multipliceret parentesen med positive tal. Men man kan ogsa gange med et

negativt tal. Her galder regnereglerne ogsa:
Eks:-2(3+4a)=-2*3+4a*-2=-6—8a

Regneregler:

+*¥+=+ | +:+=+

_*_ =+ ==
_* 4= — 4+ =
. : P FE—== ===
Opgave 21: Gang et negativt tal ind i parentesen.
a) —3(2+2a) = c) —7(-2+a) = e) —8(-2a+3) =
b) -5(3-3a) = d -1(-a-1) = f) —2(ra+7) =

Vi udvider nu gange parentesen ved at seette et bogstavtal foran. Dette lgses i 2 skridt. Fgrst ganges

ind i parentesen hvorved den forsvinder og bagefter reduceres (dvs. leegges tallene sammen):

Eks:2a+3(2+3a)=2a+3*2+3a*3=2a+6+9=11a+6
Eks:2a—-3(2+3a)=2a-3*2+3a*-3=2a-6-9a=-7a—6

Opgave 22: Gang ind i parentesen og reducer bagefter.
a) 3a—4(4+5a)
b) 6+ 5(2 + 5a)
c) —6(@a-5)+10
d) 14a-2(6 + 2a)
e) 3(-3+5a)-15
f) 5a—2(-4 +4a)

Opgave 23: Gang ind i parenteserne og reducer bagefter.
a) 2(4a+7)-3(@+4) = =

b) —3(4a-2)+4(2a-3) = =

c) 4(-a—4)-6(2a+4) = =

d) -6(4 +2a) - 3(3a—3) = =

e) lla+1(4a—5)—4(4a—2) = =

f) 3(-3+4a)-1(4a-2)+12a= =

Den egentlige forklaring til Plus og Minus parenteserne:

Bemaerk i opgave 23.5 og 23.6 at der ganges ind i parentesen med 1 og -1 og at resultatet giver det

samme som havde det vaeret en plus og minus parentes. Her ligger den egentlige matematiske

forklaring pa hvorfor fortegnene a&ndres i en minus parentes og ikke ger det i en plus parentes.

Facit: -21a— 15, -17a — 16, -16a — 40, -14a — 14, -7a + 14, -6a + 40, -6a -6, , -4a—6,-3a + 8, -a +

3.a+1,5a+2 10a—12, 15a— 24, 15a— 15, 16a— 24, 20a— 7, 25a + 16
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Bogstavtal multipliceret/ganget med Bogstavtal:
Indtil videre har vi kun ganget et bogstavtal med et helttal. Man kan ogsa gere det tilsvarende med

to bogstavtal. Lad os se pa nogle eksempler:

= a*a=a’ (en dobbeltabe)
= ph*p=b? (en dobbeltbanan)
= a*b=ab=ha (en abe med banan eller banan med abe)

I regnestykkerne ovenfor er der ikke nogen tal. De kan dog ogsa forekomme og her gaelder der
falgende regel: Heltalene ganges med heltalene og bogstaverne ganges bogstaverne.

= 3a*a=3a

= 3a*2a=6a’

= 3a*2b=6ab (Kan ogsa skrives 6ba)

Opgave 24: Multiplicer/Gang bogstavtallene.
a) 4da*2a = c) 3b*3b = e) 5b*2b = g) 6a*a =
b) a*3a = d) 2a*4b = f) 3a*b = h) 7Tb*2a =

Opgave 25: Multiplicer/Gang bogstavtallene. Husk: regnereglerne gaelder ogsa her.
a) -3a*3a c) -3a*-4b = e) 7a*-3a =
b) -3a*3b = d bb*-b = f) 8b*-4a =

Man kan ogsa multiplicere/gange et bogstavtal med en parentes. Her gaelder de samme regler som

hvis det var et normalt tal med de regneregler gennemgaet ovenfor:

Eks:a(6+a) =a*6+a*a =6a+a

Eks: -a(6+a) =-a*6+a*-a =-6a—a’

Opgave 26: Multiplicer/gang bogstavtal ind i parentesen.
a) a(r+a) =__ c) bb-8 =__ e) a3-3a) =__
b) ab-a) = d) -b(2b+4) = f) 2a(2+3a) =

Opgave 27: Multiplicer/gang bogstavtal ind i parentesen.
a) -b(-3b+4) = c) a(3b + 2a) = e) 3a(2a+3)
b) a(b +a) = d) b(4b - 2a) = f) -2a(-2b —4a)

Facit: -21a°, -9a°, 3a°, 6a%, 8a, -5b?, 9b%, 10b?, -32ab, -9ab, 3ab, 8ab, 12ab, 14ab
Opg 26+27: 3a—3a°, 4a + 6a°, 5a—a°, 7a + a, 9a + 6a°, -4b + 3b? -4b — 2b? -8b + b? ab + a7
-2ab + 4b?, 3ab + 2a°, 4ab + 8a°
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Ligninger:

Ligninger er en metode til at finde et tal som man ikke kender — men som man ved et eller andet

om. Tallet man skal finde kalder man for x (den ubekendte). Egentlig kunne man have valgt et

hvilket som helst andet bogstav f.eks. a eller b som man f.eks. bruger i reduktion.

Regne regler for ligninger part 1:

1) Man ma4 lagge x’er sammen med x’er og tal sammen med tal — man ma ikke blande dem!

Det er ngjagtig den samme regel som findes i reduktion.

Eks: 2x - 1x + 4x = 5x

2) X =1x. Hvis der star x star der i virkeligheden 1x (usynligt 1 tal)

3) 2x=2*x. Der star et usynligt gangetegn imellem 2 og X.

4) <=> betyder biimplikation hvilket forteeller at man kan komme fra det ene udtryk til det

naeste og tilbage igen.

Opgave 28: Laeg x’er og tal sammen hver for sig.

Q) AX—-X-Xx=1+3-2<=> d)
Xzi

b) -2x+3x=1-5+3<=> e)
X:—

C) 8x+2x—-9x=10-3+5-15<=> f)
X =

Kontrol af ligningen:

Man kan kontrollere at ens resultat er korrekt ved at satte resultatet ind pa x’s plads i ligningen.

X+X-2X+X=-3+9+5<=>
X=__

BX+7X—-x=5+5-6<=>

X =

X+3X-2Xx—x=10-20+5<=>

X =

Sa skal det give det samme tal pa begge sider af = tegnet. Hvis ikke er der lavet en fejl!

Eks: 2x-1x=2+ 3 hvor resultatet er x = 5.

2*5-1*5=2+ 3 (husk 2x er det samme som 2 * 5

5 = 5 resultatet er okay.

Opgave 29: Kontroller at resultatet er korrekt

ligning resultat | Indseetning Sandt/Falsk
3X-2x=5-4 X=2
5x -3x=3+1 X=2
X+2x=10-3 Xx=3
3X+3=2x+3 X=6

Facit: -8 -5 -3 -1 2 4 9 11; sandt, falsk, falsk, falsk
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Regneregler for ligninger part 2:

5)
6)

X = +X. Hvis der ikke star noget foran et x eller et tal star der + (usynligt).
Man ma flytte et tal eller et x til den modsatte side af = tegnet blot man andre fortegnet til

det modsatte (det koster at flytte noget her i livet — ogsa i ligningsverden)

7) Man samler x’erne pa den ene side (isoler x) og tallene pa den anden
NB: som regel samler/isolerer man x’erne pa venstre side — men hgijre kan ogsa bruges.
Eks: x+@:> @+2<=> X @
X=4-3<=> 2X—X=2<=> X=3+6<
x=1 X=2 x=9
Opgave 30: Flyt tallet fra venstre til hgjre side og find x (Husk mellemregningen)
Q) X+1=3<=> C) X+1=5<=> e) Xx—-5=3<=>
X = =_ X = =_ = =_
b) x+3=4<=> d x-1=5<=> f) x-2=-5<=>
X = = X = = X = =

Opgave 31: Flyt x’et fra hejre til venstre side og find x (Husk mellemregningen)

a)

b)

2x=x+10 <=> €) -3x=13-4x<=>

= <=2 X= = <=>x=
3X=2x-6 <=> d) -5x=-6x-5<=>

= <=>X= = <=>x=

Opgave 32: Flyt x’er til venstre og tal til hgjre side og find x. (Husk mellemregningen)

a)

c)

3Xx+6 =2x+13 d 4-2x =16-3x
X = X =

2Xx—-6 =x+10 e) 5x-5 =4x-5
X = X =

4+4x =3x+25 f) x-5 =13-2x
X = X =

Facit: -6 -5-3012467 8 10 12 13 15 16 18 21 28
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Flytning af tal foran x:
Ligningerne vi har arbejdet med indtil videre er nemme fordi alle x’er lagt sammen altid giver 1x.

Men i den falgende ligning gar det ikke sa nemt:

X+4=x+10<=>
X—-x=10-4<=>
2X =6
Vi husker at der imellem 2 og x star et usynligt gangetegn. Dvs. 2x = 2 * x
2*X=6

Dvs. vi skal finde et tal som ganget med 2 giver 6 hvilket ma veere 3.

For at fa 3 har vi divideret 6 med 2.

X=—=3

N | o

Med andre ord har vi flyttet 2 tallet over pa den anden side hvilket betgd at gange tegnet blevet til et

divisions tegn. Dvs. igen koster det at flytte noget til den anden side!
Regneregler for ligninger part 3:
8) Man ma flytte et tal foran x over pa den anden side blot det bliver divideret op i tallet pa den

anden side. Dvs. at et gangetegn bliver til et divisionstegn nar det flyttes.

Opgave 33: Isoler x pa venstre side og divider med tal foran x (husk mellemregningerne)

a) 6X =8+ 2x C) 4x =x+12 e) 3x+5=50-2x
6Xx —2x =8 = =
4x =8 = =
— 8
X =— = 2 X = — = X = — =
4 = - —_—
b) 3X =6+ X d) 4x =30-X f) 20-2x = 10-—-4x
:6 = =
=6 = =
X :§: X =—=_ X =—=_

Ekstra Opgave 3: En blahval unge tager 90 kg pa om dagen. Hvor mange kg tager den pa i

timen?

Facit: -5 -1 3 3,75 4 45 6 9 11 13
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Matematik / Algebra 1 (Reduktion & Ligninger)

I nogle tilfeelde ender man ud med en negativ x veerdi.

-2X =6
Her divideres fortegnet med — dvs. at man dividerer med -2.
6

X=—=-3

Opgave 34: Find x (Husk regnereglerne for minus og plus)

a) 2x =6 c) -4x =20 e) -x =-10

X = =_ X = =_ X = =_
b) -3x =6 d) -6x =-36 f) -5x =0

X = = X = = X = =

Opgave 35: Isoler x pa venstre side og divider med tal foran x (husk mellemregningerne)

a) 2x+30 =3x+12 c) 10x+6 =12 +4x e) -4x+6 =-20-2X

X = = X = = X = U
b) -3x+30 =22 -x d) 2x+6 =50+ 6X f) 2x+28 =-2x

X = = X = = X = =

Reduktion og ligninger:
Farst reduceres udtrykket og derefter benyttes regnereglerne for ligninger til at finde x.

Ekstra Opgave 4: reducer og lgs ligningen.

a) 2(x—4) =52 c) 2(x+7) =X e) -(x+2) =x

X = =___ X = =_ X = i
b) 3(x+2) =30 d) 3(x—-3) =-2(7 +x) ) -x-2) =(2x+2)

X = = X = = X = =

Facit:-14 -11 -9 -7 -5 -2 -1-1 0011346 789 10 13 18 30
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Matematik / Algebra 1 (Reduktion & Ligninger)

Broker & ligninger:

Nogle ligninger indeholder ogsa breker, og i nogle tilfelde er x’et placeret i broken. I sddan et

tilfeelde er man ngd til at fjerne brgken for at isolere x. Dette ger man ved at flytte naevneren

(nederste del af brgken) over pa den anden side af ligmed tegnet. Herved andres brgkstregen til et

gangetegn fordi brekstregen jo betyder division.

Husk at man ikke ma dividere et tal med nul — dvs i de tilfzelde ma x # 0.

Eksempel 1:

Eksempel 2:

2 2 (x #0. Kan ikke dividere med nul)
X

4=2*x
4

_:X
2

X=2

Opgave 36: Flyt nzvneren over pa den anden side og find x.

a)

b)

X 2X
d ==-2 —=3
) 5 9) 2
X: :7 X: :7
e) X=13 h X-3
2 -3
X = = X= =
X . —2X
—=0 ) —=-6
N 3 ) -,
X = = X = =

Opgave 37: Flyt neevneren over pa den anden side og find x (husk at spejlvende ligningen).

a) E:
X

C) @:5 e) E:l
X - X
X = = X = =
g -, o 105
2X 3X
X = = X = =

Facit: -23 -20 -10 -7 -4 -3 -1 02356 78 9 10 12 13 16 17 20 26
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Matematik / Algebra 1 (Reduktion & Ligninger)

En god huskeregel - Regnehierarkiet:

Mange er med pa, at x skal isoleres men hvad er det nu plus bliver til nar det flyttes til modsatte side
- er det gange eller minus? En god huskeregel her er, at bruge regnehierarkiet til, at huske hvad den
modsatte regneart er! Men kan ogsa bruge hierarkiet til, at huske hvilken reekkefglge man skal lgse

ligningen i! Vi starter med, at se pa hvordan regnehierarkiet normalt bruge!

Et regnestykke & Regnehierarkiet: I et normalt

()

Parentes

Aange Division
+ -
Plus Minus

I en ligning lgses opgaven omvendt af regnehierarkiet (nedefra og op). Dvs. farst lgses plus/minus -

regnestykke lgses oppefra og ned i hierarkiet:

D
2+4*(3+2)* (forst parentes) é
2 +4* (5)? (s potens) g
2+4%*25 (s& gange) o

2+100=102  (saplus)

<

En ligning & Regnehierarkiet:

dernaest gange/division osv.! Lad os tage et eksempel:
4x*-8=x*+4 viskal ordne plus/minus farst!

42 -x*=4+8

3x% =12 vi skal nu lgse gange/division
x> =12/3

X2 =4 vi lgser potens/rod
x=\4=2

Undtagelsen: Desverre kan man ikke altid falge huskereglen da der geelder undtagelser for braker

& parenteser. Det kraever erfaring som kun kommer med traening! Lad os se pa et eksempel:

5—X: 4+x (vi lgser braken farst)
N
S5x = 3(\4+/x) (sa lgses parentesen - se reduktion af parenteser hvis glemt!)
5x=3*4+3*X
5x =12 + 3x (sd kares efter regnehierarkiet - nedenfra!)
5x —3x =12
2x =12
x=12/2=6
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Matematik / Algebra 1 (Reduktion & Ligninger)

Opgave 38: Flyt nzvneren over pa den anden side og find x (husk at spejlvende ligningen).
3x 3%

Q) — =2+X e =8-X
) 2 ) 5
X = = X = =
b) 5% =6+X f) 2X =2-X
2 2
X = = X = =
X 3x
C) — =6+X — =5+X
) 5 9)
X = = X = =
2X X
d — =10-x h) — =9+x
3 -2
X = = X = =

Ekstra Opgave 5: Lgs ligningerne - lav udregningerne pa et papir ved siden af!

a) x-25=2x+20 X=___ d) 12x-46=23x-24 x=___
b) 9(-x-4)=-9 X=__ e) -8(4x-3)=-8 X=__
Cc) 5x+(x+8)=16 x=__ f) 2x-(-11x+8)=18 x=__
B
Ekstra Opgave 6:
a) Beregn lengden af c i trekanten? c=?
7
b) Find hgjden i en trekant nar arealet er 20 cm? og grundlinjen 4 cm? C 24

(stil evt. en ligning op ud fra trekantens areal formel!)

Facit: -45 -10 -9 -8 -6 -3 -3 -2112234567 10 11 66 88

Mads Lenskjaer d.02-02-2016 15/24




Matematik / Algebra 1 (Reduktion & Ligninger)

Den komplicerede navner:

I nogle ligninger er nevneren i braken ikke kun et tal eller x vaerdi men en x og en tal vardi. | sadan

et tilfeelde ganger man med det samlede udtryk der star i naevneren over pa den anden side.

10
X+2
RN
102%2)
10 =2x +4
10-4 =2x
6 =2x
X =§=3
2

Opgave 39: Flyt nz@vneren over pa modsatte side og isoler x.

a) S =5
X+3
X =
b) i =2
X-5
X =
0 31 —1
2X+5
X =
d) £ =3
X—6
X =

(vi ganger ind i parentesen)

(vi spejler)

e)

f)

9)

=2 hvorx #-2 (fordi man ikke ma dividere med nul)

2X
2X+4

=15+x

Facit: -15 -8 -4 -2 1 3

5

6 710 12 13 16 19 21
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Matematik / Algebra 1 (Reduktion & Ligninger)

Potenser & ligninger:
I nogle ligninger er x sat i anden potens x°. | sidan et tilfalde isoleres x* og potensen flyttes over pa
den anden side ved at tage kvadratroden af den anden side af ligmed tegnet.

X =4

x =4

X =2.

Opgave 40: Flyt potensen til hgjre side ved at tage kvadratroden (uden brug af lommeregner!)

a) x°=16 c) x*=100 e) x*=13?

X = =___ X = p— X= - —
b) x*=49 d) x*=22 f) x*=1

X= = X = = X= =__

Opgave 41: Isoler x* og find verdien af x. (uden brug af lommeregner!)

a) X*+3 =39 c) 2x*+6 =x*+70 81
E) — =
= = X
X = = X = = =
b) x¥*-5 =20 d) 3x*°-2 =x*+16 X = N
X = = X = =

Kvadratrgdder & ligninger:
Det modsatte af kvadratrod er potens. Derfor fjernes et kvadratrodstegn fra x ved at oplgfte den

hgjre side i anden potens.

Husk at man ikke kan tage kvadratroden af et negativt tal sa derfor ma x >0
JX=4 hvor det gelder at x >0
x=4°=16

Opgave 42: Fjern farst kvadratroden ved at oplgfte hgjre side i anden potens og find x.

a) Jx =6 c) Vx =9 e) Vx+3=5

X = =____ X = — X = T —
b) Vx =7 d) Vx? =26 f) Jx-5=4

X = = X = = X = T

Facit:-3 -2 123456789 10 11 13 16 17 21 22 26 30 36 49 81101 121
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Matematik / Algebra 1 (Reduktion & Ligninger)

Ligninger & Formler:
Ofte i matematik, fysik og andre fag benyttes formler! | denne forbindelse er det vigtigt at kunne

lave formlerne om! Dvs. at betragte formlen som en ligning med et x hvor x skal isoleres!

Fysik Formler: Ohms lov er en ofte benyttet formel i elektricitet som ser ud som fglger:
U=R*I
Hvis vi vil beregne U er det blot at satte veerdier af R og | ind i formlen og trykke enter! Dog hvis

vi vil beregne | er sagen en anden! S& ma man betragte | som den ubekendte x:

U=R*x (vi kan isolerer X ved at dividere R over pa den ande side!)
x=Y
R

Geometri Formler: Cirklens areal er noget alle elever skal kunne uden ad
CirkelAreal = 1 * 1*

Hvis man derimod gnsker at beregne r (radius) ma man se r som den ubekendte X
CirkelAreal = 7 * X°

CirkelAreal _ 2
v

X = [CirkelAreal
T

Opgave 43: Isolerer i formlerne (NB: findes ikke i facit)

a) U=R™*I isolerR d) RetangelAreal = L * B isoler b
Formel: R = Formel: B =
b) TrekantAreal = "™9 isoler g e) Massefylde = _Mass jsoler Masse
2 Rumfang
Formel: g = Formel: Masse =
c) ¢=" isolern f) Massefylde = _Masse jsoler Rumf..
\Y Rumfang
Formel: n=

Formel: Rumfang =

Ekstra Opgave 7: Lav nye formler (NB: findes ikke i facit)
a) s=%*982*t*isolert= c) Kugle=4/3*z*isolerr=

b) E=m*c?isolerc= d) Ekin=%*m *v®isoler m =
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Matematik / Algebra 1 (Reduktion & Ligninger)

Tekst ligninger:
Dette er den klassiske disciplin indenfor ligninger som gar ud pa at oversatte et stykke
tekst/problemstilling til en ligning. Det forklares bedst med et eksempel.
Lise og Viola er tilsammen 40 &r men Viola er 4 ar &ldre end Lise. Hvor gammel er Lise?
Det ser virker umiddelbart som en meget indviklet opgave hvis man skal teenke sig frem til den.
Men hvis man satter Lises alder til x da det jo er den vi skal finde. S& m4 Viola’s alder veere x + 4.
Lise =X
Viola=x +4
Lise + Viola =40
Hvis vi erstatter Lise og Viola med de lignings udtryk vi har faet ovenfor fas:
X+Xx+4=40
Og det er noget som nemt kan lgses.
2X+4 =40
2x=40-4
2x =36

x=§=18ér
2

Opgave 44: Lav teksten om til en ligning og lgs den.
a) Ibber & Agge er tilsammen 60 ar, Agge er 14 ar &ldre end Ibber. Hvor gammel er Ibber?
Ibber = x
Agge =
Ligning:
b) Arkibald & Bertram er tilsammen 12 ar. Bertram er 4 ar yngre end Arkibald. Hvor gammel
er Arkibald?

c) Ditte, Katrine & Tinna er tilsammen 82 ar. Katrine er 3 ar yngre end Tinna og Ditte er 2 ar

yngre end Katrine. Hvor gammel er Tinna?

d) Ea har kebt 3 poser piratos og en is for 85 kr. Is’en er 5 kr dyrere end en pose piratos. Hvad

koster en pose piratos?

Facit: 4 8 10 12 20 23 30 35 44
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Matematik / Algebra 1 (Reduktion & Ligninger)

Opgave 45: Tekst ligninger om penge
a) Alma, Bo og Cecilie skal dele 820 kroner. Bo skal have dobbelt sa mange penge som Alma,
og Cecilie skal have 120 kroner mere end Alma. Hvor mange penge far Cecilie?

Cecilie =x

Alma
Bo =
Cecilie + Alma + Bo =820 kr

b) Fem kg marcipankonfekt til 72 kr pr. kg blandes med 4 kg chokoladekonfekt. Blandingens
samlede pris er 696 kr. Hvad koster chokoladekonfekten pr. kg?
NB: s&t chokoladekonfekten pr kg til x. Pas pa — prisen er pr kg.

Opgave 46: Tekst ligninger om geometri - brug formlen og isoler veerdien i den!

a) Omkredsen af et rektangel er 60 m. Find rektanglets bredde, nar dets lngde er 20 m.

b) 1 et rektangel er lengden fire gange starre end bredden. Bestem rektanglets bredde, nar dets

omkreds er 200 cm.

c) Etkvadrat har arealet 64. Hvor lange er siderne i kvadratet?

Ekstra Opgave 8: Tekst ligninger om tal.

a) Ettal plus det dobbelte af tallet er 90. Hvilket tal teenkes der pa?

b) Summen af et tal og det tredobbelte af tallet er lig med 84. Bestem tallet.

Facit: -3 4 8 10 15 20 21 30 84 92 103 295 300
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Matematik / Algebra 1 (Reduktion & Ligninger)

Opgave 47: Lgs ligningerne

a) 6+x=18 c) 24+x=21 e) 4x-8=0
X=__ = -

b) x-5=10 d) 16-x=12 f) -5x-2=8
X=__ X = X=

Opgave 48: Lgs ligningerne

a) 3x—29=-15x-11 C) 6-9x=-2x-8 e) 13x-28=21x+12
X=__ X=__ X=____

b) 11x-13=8x-19 d) 7x-18=12x-13 f) 2x+19=-23x-6
X=__ X=__ X =

Opgave 49: Lgs ligningerne

a) -4Xx+13=-7x+22 c) -x-—20=9x-10 e) -12x-29=x+23
X=___ X=___ X=__

b) -x+30=2x+3 d) -2x—-6=-14x-30 f) -5x—-9=-12x+5
X = X = X =

Opgave 50: Lgs ligningerne, Hint: Reducer far ligningen lases.

Q) 2X—7x+64=29-10x—-5x ) 3(3x+4)=2(9+3x) e) (2x+5)—-(x-7)=2
X = X = X =
b) 2(x—-4)=-x+5-13+ 3x d) 2(x—-4)=12 f) 3(x+2)=15
X= X = X =

Opgave 51: Lgs ligningerne. Hint: Naevneren flyttes over pa anden side ved at gange.

a) §=2 C) ﬂ:3 e) 4 =
3 X 2X+1
X = X = X =

b) 20 _¢ d) 6-x _4 f) 6x _,
X 3+2x X-5
X = X = X =

Ekstra Opgave 9: Jargen og Sten deler 45 kr. Jargen far dobbelt sa meget som Sten. Hvor meget

far hver?

Facit: -11, -10, -5, -4, -3, -3%, -2%, -2, -2, -2, -1, -1, -1, 1, 0, 1, 1, 1%, 2, 2, 2, 2,
2, 3,3, 4,4 6,7 9, 10, 12, 15, 15, 30, 60
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Matematik / Algebra 1 (Reduktion & Ligninger)

Opgave 52: Lgs Ferdighedsstykkerne uden lommeregner!

a) 3x-6=30
X:
b) 7x + 10 = 5x +12

X =

c) Skriv en formel for rektanglet areal

Areal =

d) Skriv en for rektanglets omkreds

Omkreds =

e) 6a-3a+2a
Reducer:

f) 3a-(5-2a)
Reducer:

g) 4a-2a(3-a)
Reducer:

h) 2x+9=17

X =

Ekstra Opgave 10: Lgs ferdighedsstykkerne
a) Formlen for rektanglets omkreds nedenfor er:

o<

b) Formlen for figurens areal nedenfor er:

)

K)

p)

X
§: 5
X=___
- 3+ 2X
X
X=___
a+2a+ 3a
Reducer:
3(4a+b)
Reducer:
a(3a-b)
Reducer:
5x =25
X=____
3X-7=2
X=____
2X+9=3x+7
X=___
a
>a
|/

Facit:1 1 2 3 4 5 12 18 40 42

(-2a+2a°) (ab) (a®+a) (2a+4b+4) (3a*-ab) (5a) (5a-5) (6a) (8a) (12a+ 3b) (15a+18)
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¥ »

u'!i:'"';' y - o 1&;!&? 'j-'."z,‘ Tl §

Gt -
Ekstra Opgave 11: Lgs problemregningen

Nar der er sneskulptur festiual bruges der terninger af sammenpresset sne pa 3m * 3m * 3m.

c) Beregn rumfanget af terningen? am

3m
3m

Vegten af terningen med sammenpresset sne er 10.800 kg.
Rumfanget af nyfalden sne er stgrre end rumfanget af sammenpresset sne!

Vagten af nyfalden sne er 50 kg/m®.

Sammenpresset sne Nyfalden sne

Massefylde = _Masse
Rumfang

d) Beregn rumfanget af en terning af nyfalden sne, der vejer 10.800 kg?

e) Beregn sidelengden af terningen af nyfalden sne? (husk - alle sider er lige lange!)
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Matematik / Algebra 1 (Reduktion & Ligninger)

Mundtlig Matematik: Skoleteateret

Pa din skole opsattes hvert ar et stort teaterstykke hvor elever deltager

pa tveers af klasserne! Teaterstykket vises 3 gange (onsdag, torsdag &

der brug for en masse frivillige elever til dels at spille, male kulisser, lave kostumer, styre lys & lyd,

fredag aften) for elever og interesserede forealdre. For at fa det til at lykkes er

lave & selge billetter og meget andet! En gruppe skal ogsa tage sig af gkonomien for stykket og det

er den som du tilfeeldigvis er blevet en del af! Maling, lys og billetter er jo ikke gratis!

Teatersalen = gymnastiksalen: 20m

Gymnastiksalen er selvfalgelig rammen for teaterstykket! Salen er et 10
m

Scene

rektangel som er 20*10 meter! | den skal der veere plads til en scene der er

ca. 4 * 8 m! Resten af salen kan bruges til tilskuerpladser - men der skal

ogsa veere plads til gange sa folk kan komme ind og ud samt mix’er pult til styring af lyd & lys!

Billetter:
Pa skolen gar 494 elever. Dog er det ikke alle der kommer og ser teaterstykket. Sidste ar var
halvdelen af eleverne inde og se stykket - men det var heller ikke s godt og billetprisen var dyr!

Hver elev har sin familie med ind og se det og alle skal kabe billet!

Budget - udgifterne: Falgende er indkabt til teaterstykket og skal deekkes af billetprisen

e Kulisser: 1.000 kr e Afslutningsfest: 2.000 kr (for deltagere)
e Kostumer: 1.000 kr e Lys& Lyd: 2.000 kr

e Konsulent: 5.000 kr e Evt. Popcorn maskine: 575 kr pr dag

e Reklame+billet: 250 kr e Evt. Popcorn: 150 portioner til 375 kr

Spgrgsmal: Find en passende billetpris ved f.eks. at opstille en ligning til beregning af billetprisen!
| den forbindelse kan du komme ind pa felgende:

e Hvor meget plads skal en stol have i salen - sa man sidder godt?

Hvor mange pladser er der plads til i salen?

Hvor mange billetter kan man regne med at selge?

Hvor mange penge skal de have for at kunne betale deres udgifter?

Opstil en ligning til at kunne beregne billetprisen og giv et bud pa en realistisk pris

Vedlag din besvarelse kompendiet!
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